
Alle. Über die Bahn der Laetitia. 159

Über die Bahn der Laetitia.

Von Mori« A 1

1

6

,

Assisteut der k. k. Sternwarte ia Wien.

(Vorgelegt durch das w. M., Herrn Director K. v. Littrow.

Dieser Planet wurde am 8. Februar des Jahres 1856 zu Paris

von Chacornac entdeckt und bald darauf erschienen in den astro-

nomischen Nachrichtea Nr. 1009, 1015, 1021 genäherte Elemente

desselben von G. Rümker berechnet. Später theilte ich ebendaselbst

Elemente mit, welche aus drei geocentrischen Positionen des Planeten

nach der Gauss'schen Methode abgeleitet, und durch Änderung der

ersten und letzten jeocentrischen Distanz so verbessert wurden, dass

der aus ihnen berechnete geocentrische Ort mit den bis dahin erhal-

tenen Beobachtungen übereinstimmte. Hieraul' nahm ich mir vor,

aus den während der Dauer dieser Erscheinung sich sammelnden

Beobachtungen eine genaue Bahn des Planeten abzuleiten und legte

die Elemente von G. Rümker in Nr. i021 der astron. Nachr. zu

Grunde, indem die Voraussetzung begründet schien, dass diese aus

einem grösseren Intervalle und mit Zugrundelegung von drei Normal-

örtern berechneten Elemente genauer sein dürften als meine nur aus

einer kleinen Zwischenzeit abgeleiteten.

Mit diesen Elementen wurde behufs der Vergleichung mit den

Beobachtungen für die ganze Dauer der Erscheinung eine Epheme-

ride gerechnet, wobei zugleich auf die Störungen der rechtwinkligen

Coordinaten in Bezug auf den Äquator, die durch Jupiter und Saturn

hervorgebracht werden, Rücksicht genommen wurde.

Das Resultat der nun eingeleiteten Vergleichung mit den Beob-

achtungen war folgendes , wo die Abweichungen im Sinne Beobach-

tung —Rechnung gegeben sind.

Datum 1856 Beobaehtungsort Beob. -Rechnung

Aa A6

, p (1 Februars. Paris + 0'22 —3-6
I. Gruppe,

j 2 ^ ^
^^

Z 025 + 4-6

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XXIV. Bd. II. Hft. 11
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Beobachtungsort Beob.-Recbuung

II. Gruppe.

III. Gruppe.

IV. Gruppe.
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4
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6

7

8
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16
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

März

Februar 16.

„ 23.

„ 23.

„ 23.

„ 23.

„ 24.

„ 24.

„ 24.

„ 25.

„ 25.

« 26.

„ 27.

„ 27.

„ 28.

„ 29.

„ 29.

„ 29.

„ 29.

1.

2.

2.

2.

2.

2.

2.

3.

3.

3.

4.

5.

6.

7.

7.

7.

7.

9.

9.

9.

10.

11.

Oxford —2
Hamburg —

3

-2
Padua —2

„ -2
Wien —2
Padua —2

« -3
„ . . . •. -2

Florenz —2

« -1
Hamburg —

2

-3
Kremsmiinster —

2

Padua —2
-2

Kremsmünster . . . . —

2

Padua —2
Hamburg —

2

—2
-2

Wien —2
Buk —2
Padua -2

« -2
Kremsmünster —

1

Padua —2
Hamburg —

2

Florenz

Bilk . . . .

Leiden . . .

Kremsmünster

—
—

1

-2
—

1

—

1

—

1

Göttingen —
Padua . . . .

Kremsmünster

Padua . . . .

Wien . . . .

Kremsuiünster

Padua . . . .

Bilk . . . .

—

1

—
—

1

—

1

—
—

1

—

1

-0

30

•29

'77

•55

•54

•76

•60

•10

•84

•42

•95

•73

•53

•71

•85

•62

•65

•32

•49

•56

•45

•43

•34

•37

•30

•90

•12

•46

•84

•79

•08

•94

•81

•26

•30

•21

•77

•20

•28

•99

•26

•16

•64

A 5

+2212
+23-3

+ 32-6

+ il6
+313
+29
+49
+24
+20
+22
+28
+23
+ 25^0

+29-7

+316
+26-2

+21-9

+ 21-8

+309
+26-3

+24^0

+24-5

+ 33-8

+27^5

+27-8
+28^8
+24-5

+212
+ 9^0

+ 9^7

+39-6
+29-8
+27^4
+24-9
+21^0
+44^5

+22-1

+19^2
+16-7

+ 22^0

+20-0

+ 17-6

+ 19-3
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IV. Gruppe.

V. Gruppe.

VI. Gruppe.

Datum 1836
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Beobachtungsort

VI. Gruppe.

VII. Gruppe.

VIII. Gruppe.

IX. Gruppe.

89

90

91

92

93

94

9S

96

97

98

99

100

101

102

103

104

lOä

106

107

108

109

110

111

112

113

114

HS
116

117

118

119

120

121

122

123

124

125

126

127

128

129

130

\131

März

Apr

30.

30.

30.

3i

12.

12.

13.

16.

17.

17.

19.

21.

21.

22.

22.

23.

23.

24.

24.

24.

25.

25.

Wien . . . .

Kremsmünster

Hamburg . .

Kremsmünster

Hamburg . .

Wien . . . .

Kremsmünster

Hamburg . .

Berlin . . , .

Wien . . . .

Göttingen . .

Berlin . . . .

Kremsmünster

Greenwich . .

Götfingen . .

Hamburg . .

Washington .

Kremsmünster

Washington .

Greenwich . .

Hamburg . .

Washington

Greenwich . .

Kremsmünster

Berlin , . . .

Greenwich . .

Wien . . . .

Greenwich . .

Wien . . . .

Washington .

Wien . . . .

Hamburg . ,

Wien . . . .

Hamburg . ,

Berlin . . . .

Wien . . . .

Washington .

ßeob.-R
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Datum tSäO Beoliachtuiigsoi't Beob.-Rechnunsi

IX. Gruppe.

X. Gruppe.

XI. Gruppe.

XII. Gruppe.

XIII. Gruppe.

April

Mai

Juni

Juli

26. Hamburg .

26. Washington

27. Wien . .

27. Hamburg .

28. Washington

29. Wien . .

I . Hamburg .

6.

13. Washington

14.

15. Berlin . .

17

18. Washington

19.

20. Hamburg .

20. Washington

20. Berlin . .

21. „ . .

21. Washington

22. Cambridge

22. Washington

23. Hamburg .

28. Washington

30.

13.

15.

20.

24.

27.

28.

1.

5.

5.

10.

Was die Abweichungen betrifft, so

bedeutend und es dürften dieselben wohl nur

tigkeit in einem der zu Grunde liegenden Nor

Einige Beobachtungen, welche in Folge

handenen Druckfehlern oder vielleicht anderen kleinen Zufälligkeiten

nicht so ganz mit den übrigen in Einklang zu hringen waren, wurden

ausgeschlossen.

0'33

AS

—
+ 0-77
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Es sind dies folgende:

Nr. 6. Februar 23. Padua, die Beobachtung in Declination.

„ 31. Miirz 4. Florenz „ „ „ Reetascension.

„ 37. „ 7. Göttingen „ „ „

„ 38. „ 8. Padua „ „ „ Declination.

„ 46. „ 11. Kremsmünster „ „ Reetascension scheint einige

Secunden unrichtig zu sein.

„ 58. „ 16. „ „ „ Declination.

„ 69. „ 18. Hamburg „ „ Reetascension.

„ lol. Mai 22. Cambridge ) die ganze Beobachtung, da der Grund des

„ 1S3. „ 23. Hamburg
j

Nichtübereinstimmens ein Druckfehler zu

sein scheint, oder vielleicht andere Sterne statt des Planeten beobachtet

wurden.

Die übrigen Abweichungen wurden in 13 Gruppen vertheilt,

welche jede für sich in Ein Mittel vereinigt, folgende Resultate liefern:

Gruppe Datum für a A c« Datum für 3 A 6

I. Februar 9-098 - OOl.i Febr. 9-098 + 0-47

II. „ 2I)-650 - 2-696 „ 23-873 + 23-84

III. März 4-738 — 1-971 März 4-687 + 24-84

IV. „ 13-175 — 0-332 „ 12-912 + H-36
V. „ 20-330 f 1-338 „ 20-203 — 2-44

VI. „ 28-257
I

3-184 „ 28-257 — 14- 99

VII. April 2-639 \ 3-829 April 2-838 - 21-16

VIII. „ 11-134 f 4-173 „ 11-134 - 23-50

IX. „ 23-671 4- 1-619 „ 23-671 - 767
X. Mai 4-930 — 4-443 Mai 4-930 + 30-42

XI. „ 22-018 - 17-862 „ 22-018 +1 53-06

XII. Juni 18-611 — 51-600 Juni 18-611 +5 35-89

XIII. Juli 3-279 —1" 13-462 Juli 3-279 +8 8-59.

Bei der Vertheilung der Beobachtungen in Gruppen bediente man

sich einer graphischen Methode, um sicher entscheiden zu kijnnen,

welche Beobachtungen noch in eine und dieselbe Gruppe aufgenom-

men werden dürfen. Es wurde nämlich die Zeit als Abscisse und die

A OL und A iJ als Ordinalen zweier Curven betrachtet, aus deren

Krümmung ersichtlich war, innerhalb welcher Grenzen das Wachsen

dieser Fehler der Ephemeride noch als der Zeit proportional ange-

nommen werden konnte. Diese Abweichungen wurden dann durch

Interpolation mit ungleichen Intervallen auf den Anfang des jedesmal

zunächst liegenden Tages reducirt, woraus sich folgendes Schema

ergab

:
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1 6S

Gruppe
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Normaloit Datum

III. i8S6, März 5.0 ll"- V 29 '823 +8 1 20-40

IV. „ 130 10 58 22-648 9 2 18-39

V. „ 20-0 53 21-319 9 51 44-29

VI. „ 280 48 19-844 10 41 28-87

VII. April r30 45 13-576 11 12 59-71

VIII. „ HO 42 9-853 11 46 21-16

IX. „ 24-0 40 3-255 12 18 42-36

X. Mai 5-0 41 2-879 12 25 53-03

XI. „ 220 47 13-302 12 4 22-48

XII. Juni 19-0 11 7 3-266 10 21 19-30

XIII. Juli 3-0 20 17-864 9 5 57-98

welche auf den mittleren Äquator für 1856 Jänner 1 bezogen sind,

oder indem man die Coordinaten in Bezug auf den Äquator in jene

in Bezug auf die Ekliptik verwandelt:

Normalort Datum Länge Breite

]. 1856, Febr. 9-0 169° 15' 44^34 +0° 43' 53? 54

II. „ 260 165 55 32-16 1 32 37-56

III. März 5 164 7 27-25 1 55 10-05

IV. „ 13-0 162 20 7-26 2 16 25-99

V. „ 20-0 160 52 28-13 2 33 38-52

VI. „ 28-0 159 24 51-77 2 51 25-50

VII. April 3-0 158 30 32-77 3 3 17-63

VIII. „ 11-0 157 36 12-15 3 17 1401
IX. „ 240 156 55 17-64 3 35 3605

X. Mai 5-0 157 6 7-19 3 47 4301
XI. „ 220 158 38 15-44 4 1 56-72

XII. Juni 19-0 163 48 4-47 4 18 52-68

XIII. Juli 3-0 167 18 21-17 4 26 5 -34

wo sich die Längen auf das mittlere Äquinoctium für 1856, Jänner 1

beziehen.

Wegen der oben erwähnten grossen und rasch zunehmenden

Abweichungen musste die unmittelbare Anwendung des Variirens der

geocentrischen Distanzen unbrauchbar werden, daher ich es vorzog,

auf Grundlage der drei Normalorte II, IX, XIII nach der Gaus s'schen

Methode neue Elemente zu rechnen, welche sich in folgender Weise

herausstellten.

M 143» 40' 42-07 Jiin. 10'' 1856 ra. Berl. Zt.

«Bf 2 50 5 18)

ß 157 19 37.22 j
Mittl.Aqu. 1856, Jan. 1-0-

i 10 21 2-02

SP 6 24 49-74

lg. a 0-4422940 ß = 770?1329.
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Dieses Elementensystem als erstes betrachtet, ergaben sieh

durch successive Änderung der beiden äussersten geocentrischen

Distanzen um -|-0"0001 im Log. zwei neue Systeme, welche mit dem

ersten folgende Unterschiede bildeten:
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Dadurch ist man nun in den Stand versetzt , die wahrscheinlich-

sten Werthe der Correetionsfactoren cc und y zu ermitteln , welche

hier sind

:

X = +1-9796

y = —1-8513

Mit Berücksichtigung dieser Werthe ergibt sich nun folgendes

verbessertes Elementensystem

:

Wahrscheinlichste Ellipse für 1856, Jänner 1.

Epoche: 18S6, Jiinner 1 0"" mittl. Berliner Zeit.

iJi=144» 45' 22? 1

7r= 1 38 37-6) Mittleres Äquin.

ß=137 19
30-9J

1836-0

i= 10 20 30-7

<p= 6 22 38-2

log o= 0-4423837

fj.= 769^8940

mit den übrigbleibenden Fehlern:

Normalorf
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Dies ist jedoch derzeit nur von geringem Belange, und bei einer

ferneren Benützung wird man jedesfalls sich jener Fehler bedienen,

die aus der direeten Vergleichung entspringen.

Die corrigirten Elemente wurden nun zur Rechnung der strengen

Ephemeride für die diesjährige Opposition benützt, indem man hier

wieder auf die Störungen durch Jupiter und Saturn Rücksicht nahm,

welche in Einheiten der 7. Decimale ausgedrückt, folgende Änderun-

gen der rechtwinkligen Coordinaten in Bezug auf den Äquator liefern.

Störungen der roordinaten durch Jupiter und Saturn.

Datum
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1837



Juni

Juli
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August

Sept.

S57


